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لياذا؟ا 


تَحَوَلَت الأسياكح 
إلى برمائِيّات 


وَغَيْرُها مِنَّ الأسبِلٍَ حَوْلَ زمّنِ ما قَبْلَ التاريخ 


تأليف: جاكي جاف 
ترجمة: مركز التعريب والبرمجة 


© ل 1111067151118 


ا بسم الله الرحمن الرحيمر 


أ يضم هذا الكتاب ترجمة الأصل الإنكليزي 

ا بإحالالا معفصمللا ١‏ 

ا ذوعا نناعع6 لاوا 

حقوق الترجمة العربية مراعطن بهااقا نوتكا دن الشاكن 
مع دواع 6 لكا 

1 عام عمملئوءنامناط تعذواأومتكا 

ا ,طامط موتلا 283-288 بعدنوط اعتعومعط بررعلة 

ا 72 /11كلالا ممما 
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4 ماذًا 1 ب «ما قبل التاريخ»؟ 
5 كيف نَتَعرفَهُ على زمّن ما قَبّلَ 


7ماهُوٌ الانقرّاض؟ 
8 مَتَى ظَهرتْ الأسْمالكُ في 


امُحِيطَات؟ 
وهل عَاش تت أسْماك القزفق ف خَُصُْور ما قبل 


التاريخ؟ 

9 اي العَقارب البحريّة؟ 

قامس قورت القاتاح على القاملة» 

0 ما كانت أَهَمِيةٌ الََّائَات في ل قبل التاريح؟ 
1 لماذًا كانت بَعْضُ 
الأسعاك در 3 ع م رؤُوسَّها مِنّ 
اللَاء ا 

2 لِمّاذا تَحَوّلَت بَعْضُ 
الأسخاك إل بَرْمائيّات؟ 
كف شك 00 


13 أي حَشَرَة كان لها < حَجْمْ طَائِر؟ 


يي أ من كان للفيلّة م حَْه الخرفان؟ 


7 أي هرَرَة تَميرت بِأَسْنَان لها ها َه لبر 


الخيواتاد” الأولى 
0 
6 ما هى الرّواحف السّائدَة 


9 مَن كان الإنْسَانُ العَاقِل؟ 
0 ما هي العُصُورٌ الَليديّة؟ 


5 ع لنتاتامر؟ 2 5 30 هَل سكن 

617 اسْتمر رد الشتوْصوزات؟ اتام الكهرك ف العضر 1 
كن لخر سول قادزة علط طبرن التلدي؟ َ ا 
8 ت اليتُوصُورَات في البخار؟ 1 من هُم مرَارِعُون الأوائل؟ ا 
0 من أَيْنَ تتأ الطبُور؟ ْ 
عت تفتحَك َتحت الأَرْهَار الأولى؟ ْ 
لِمَاذا سمي الَيراُوصُورٌ ا 


بِمَلِك الدَّيتُوصُورَات؟ 

2 هَل عَاشَت ت التدْييَات في زمّن 
الديتُوصورات؟ 

أي انان انمتا عغازهاافي 


جِرّاب الأم؟ 

مها الذلي كل [الفراض تورات ؟ 
5 ما الذي أَدّى إلى اقرَاضٍ 
الدينُوصُورَات؟ 

26 أي حَيُواناتٍ 1 مَحَل الدينُوصُورَات؟ 


اعاقبل 
ب قبل 

1 اين 
الثاريت ١‏ 
ما َيل التاريخ هو الحذبةٌ العم | © اخترم السُومريُون ول نظام كتابة فغبي. 
الو عض كارع ند اماد 121 يرن ووس سوحن مجتف و شترت مني 
/ سَبَقت تدوين التّاريخ أو الفثرة التي كان بالشَرْق الأؤْسَط” ١‏ 
الإنسَان يُسَجَل خلالها كتابَةٌ ما يَحْصّلْ لَهُ وما 
يري في القالم من حتوله. إنها قعطة الأوض لد 
نشوئِها وَحَتى اختراع الكتابة قبل حَوالمى 5,500 


حوالى 4,600 مَليون ‏ 


© قبل ظهُورٍ عِلم الأحافير 
في أواخن القزذر أنكاين 


/ 
ككل لاض اللا رم ساس الس ووه 
قبل التَارِيخ كُتَحِريين. فَهُمْ يَقومُون بجَمّْع ع لومت عَنْ هَلرِِ 


الفثْرّة ركد ين خلال درَاسَة الأحخافيره وهِي م بقايا 
56 ا ةٌ عائدة لِحَيّواَاتٍ اتات عَاشَت ا | 


وَالوَحل وَتَحَوَّلَتَ إلى حجر أحفوريّ يَحُويْ التئتة 


أو الحيوان. 


2 ٍِ | 5 © كَانَت أولى الكَائتات المُتَعَدْدَةٍ 
دوع تزرزان الخلايا تُشْبِهُ إلى حدّ ما الديدَانَ 
وَقَتَادِيلَ البخر وَشَقَائْقَ البَخر. 


- 2 
المماة وكات أَجْسَامْها رَحْوَة ينه تَخلو 
5 على 1 501 
الارضص؟ 


في ابد كانت الأَرْض عبَارَةَ عَن كُثْلَةَ 


بيكايا وزوء1زط 


م صَخْرِيّة مُنصّهرّة. وَبَعْدَ مُرُور مَلايينٍ 
المسنين: برد سَطلحه إنقاافيه الكفاقة 
لتُصْبِحْ مكاناً صَالحاً للْحَيّاة. يرَجَمْ أن الكَائئات اليه 
الأولى ظَهَرَتْ قَبْلَ حَوالى 4,000 مَلْيُونَ سَنَةَ حلت 
لكين لَمْيَعُْ عَم حتى ينا هَذا على أَحَافِيرَ كد 
صِحَّة هَذَا الأمر. وَتَعُودُ أَقَدَمُ الأَحَافي إلى 0 
اتات ' في المحجيطات قَبْلَ ما يُقَاربْ 3,500 
8 - © في بَعْض الأماكن تَجَمَّعَتَ البكتيزيا 
عتمم وَتَراكَمَتَ مُشَكَلَةُ أكواماً سَطحْها 
حْشِنُ تُسَمَّى رَقَائِْقَ كِلْسِيةَ طحلبِيّة 
011465 مومه تَحوّلْن: عَلى مَرَ 
الزَّمَنء إلى أحتافير 


آيشيا 43516219 


1 6 ال و ! 


موك العلتء التطزر على أله العمَلية التي تمَحَ تتَغيرٌ بمُوجبها صفات كائنات / 
3 لِيَتَحَوَل إلى كاثن ن أختر. وَهِي عَمَلَِة تمَُْ على مدى قَثَرات رمي ا 
«دوني طويلة. كات البكتيريا الأول أُحَادية الفلية. وقد قد اسْتغرَة ع آْ 
سانا عَمَِيهُ تطور أولى أَكْبَر الكائنات التََددَة الخلايا أَكثرَ ٍْ 
1.500 امليون هنة : ا 
ا 
ا 
1 
ا 
ا 
.2 / 
يني ا 

* تتصععن د للدط 
5 3 إلى بلغ عَرْضُ الديكينز ونيا اود فمة8 11 عَرْضَ عَوَامَةَ : 
هَ الانم 7 5١‏ مَطاطيّة للسباحة حَيْت وَصَلَ إلى 60 سَنتيمترا | 
0 الانقراضص؟ ٌْ 


تتوقفُ بَعْضٌ الكائنات الحيّة عن التَطور. . ففي بَعضٍ َلائِيّاتَ الفُصُوص 


الأحيان ب اد الحيواناتٍ أو التّباتات 
ل اد جح 
بالانقراض. 


© تَطَوْرَتْ ثُلائِيّاتَ القُصُوص 1:110014©5 قَبْلَ 600 
مَليون سّئة حَدّن على الأقَلّ وَانْقَرَضَنْ نهائياً قَبلَ 
حوالى 240 مَليونَ سّنة خلت. وَكانّت من الحَيّواتات 
الأولى التي تَمَتْعَتَ بِعَيْتيْن وَبهَيْكل خارجئ يبه 
الصَّدَفَةَ وَيُوَفْرْ الجمايّة لأَجْسَامِها. 


٠ -ِ-‏ 1 ا ) 1 2 1 
: ظهَرّت الاسياتة ن 

37 5 
ْ 2 ٍ 8 كليما تيوس 
عِنْدَما تطورَت الأَسْماك قَبْلَ حَوالى 500 مَلَيُونِ سَنَةٍ كستاهستك. 
خَلّته كانتا الحيواَات الأولى التي تَمَتمنا مود + 
فِقَري فِعْلِي. لَكِنّها افْتَمَرَتَ إلى الفكيّنٍ 

وَالرُعانف فكانت تُشْبهُ بالأحرى الشّراغيفَ 


في أياينا هَدِه. 


بِفَكَيْنِ يُسَاعِدَانِها على قَضّم 
الطعام أو مَضْغِهِ فكانت» على 
غرار أسْماك الأرانداشبيس ‏ ©( 
متصك0صفكة, تنتيع 
ابْتلاعاً الكائتات الصَّغِيرَة 
في قاع البكر 


2 
عطعواء0192005) 
كلادوسيلاش 


شيرولبيس 
كذمء 1م :تع ط0) 


© كان الدانكليوستوس 1011811605465 بالغ الضَّحَامَة 
ينث وَصّلَ طُولَه إلى ببتة أَمتارٍ مَع أنه لمْ يكن من 
أسْماك القِرزش. بل كان هذا الحيوان ١‏ ينمي إلى 
نؤع من الأسْمَاكِ يْعْرَفْ بِالآسْمَاك المصّفحة نظراً 
دتكلي 2 لِصَفائح العَظبِيّة التي كان تَعَطي رُؤُوسَها وَتَوَسنْ 
كناء ]و60 اعاستا د ١‏ لها الجمايّة من أشنان الأسشماك المفترسة. 


8 


هل عَاشّت أسمااك القيرش, 
حاف عطورص تك انا عاد 


مَْيُونِسَنَة حلت . وه مين الَقاريات الأولى التي تطَورت' قَصَارَ لها 
كان و أشدان فوج كما أيه مكار تقس سواه أشساك الوردن 
ات 6 


© لم تكن يتزغب حثماً في السّباحة جثباً إلى 

جثب مع قِرْشٌٍ قتتطاصعق قطاء)5. وَالسّبَبْ هُوَ د 
أن هذا التّؤع من أُسْماكٍ القِزّشٍ الأولى 
َمَيَرٌ في ما مَضى برُغتفة غريبة على 
شكل حَزف 7 كان يُعَطي أغلاهاء 5 
إِضَافَةَ إلى رس القزش, شَغْرٌ ١‏ 
ليف على شكل أَسْنان. 19 4 1 


عا هِي الحقارب الجَحرِيّة 
كانت العَقَارب البَحرِية حَيواناتٍ مُفتَرسَة لها 1 
لالتقاط الام عَاشَتْ في رمن أَُسْماك القِررشٍ 
الأول كك طُولها مثرين. وَلَمْ تكن متمد تتَمَنٌّ 

بَمُودِ فقي ونم كل خارجي شييهٍ 


امتتوانات تقى أقدء' الاير العائدة نقد 
من نات اليابسة إلى م يقرب 420 مَلُونَ 
اسك اشكى الملنا قد نكن دوسسريا 
8.. وحمي كانت غايّة في الصّغر إذ ٍ 
يعد مُولّها طول نْصَر اليد. : 


1 01508 ساق لَكِتَّهأ 
لم تمع بأؤراق وأَزها : 
لثر وَجدورٍ كتلك العَائِدَة 
بنباتات عَصْرنا ‏ . 
الحاضر. 0 


© تجداع الحيوانات > كافة إلى الأعُسِجين لتنقى على 
قَيْدٍ الحيّاة. وَيما أن الثّباتات تَسْتَخْدِمُ الطاقة 


8 ل الا و 0 الشمْسِيّة يتحول ثاني أَكْسِيد الكَزْبُون إلى أكسجين, 

ر 0 فَقَدْ سَاهَمَت بِدَلِكَ في زيادة نِسْبَة الأكسجين في 
كان ظهُورٌ التّباتات 0 اليَابِسَةٍ دَليلاً على أ الطعامٌ الهقواء. 
مُتوفروَكافٍ لَِطوْر نر اليَابِسَةَ انا ركان 
الث وَالحشّرات مِنْ الحيواتاتٍ الأولى التي تخد 
من ١‏ راق الثباتات قوناً لها. 


© عِنْدَما ظَهَرَتْ الحيوانات ا 
الآكِلَةُ للأَعْشَابِ على اليَابسَة, 
تَطَوَرَت الحيوانات الآكلَة 
لنُحُوم لافتراسها. 


1 
ا 
ا 
0 4 _ : 
تتَنَشّق مُعَظمٌ الأسْمَاك الأكسجين من الماء بواسطة حَيَاشِيمِها. 0 
لكين بَمْد ضور الات على اليابسَةه حَدت أمرٌ ريب فصقل | 
بور بَْض أَنواع الأَسْمَاك فصب لها رثات تُمَكنُها من تنفْس | 
الهّواء. َطلّقَ العلَماءُ على هَذِءِ الأسْماك اسم السّمَك الرتُوي | 
وَهُمْ يتقو أنّها َطوْرتْ بسَبَبٍ نقص كَمَيَاتٍ الأكسجين في ْ 
الأو والكحر ات الصحاء حنتث كانت تعيض » ْ 
: 


اوشينوبترون 
لزنت للا ناك! 


عد 


© كان الطقْسنُ قَدْ بَدَأ يَرْدَادُ حَرَارَةٌ في رَمَن تَطَوْرِ 
السَّمَكِ الرّنَوِي مِمًا أَنَى إلى تَبَخْرِ مياه الأَذْهْرِ 
وَالبْحَيْرات فباتّت ضَحَلَةُ وَانَحَفَضَتَْ بالثالي 
كَمَياتَ الأكسجين فيها. 


© كان ال هعع0512طاأصقعء خوال ومع )وه رتطاكء1 
من أَسْلاف البَرْمائِيّات وَهِيّ حَيَوانَات تعيش 
١‏ الأسماله لاير 0 58 أطي ل يي على اليَابسّة وَتَضَعْ بَيْضَها في الماء. 


والأث م 26 0 
ل 0 ريع كوي بل ما يُقَارب مون عد 
خَلَت كان يُمْضِيان 0-7 را مين وَقتهما في الماء اماد 


اشيثوستيجا 
10 


ا 


1 
ا 


© كان الديبلوكولوس مسلتتقواصلط 
وَهُوَ مِنَ الكزماتكات الأولى. غَرِيبَ 
المظهرٍ مَعْقُوفَ الراس كان يَعِيشنٌ 


بشكلٍ خاصٍ نَحْت الماءِ حَيْث يَعْمَلُ 
رَأَسّهُ كالسُطوح الانسيابيّة الرّافِعَةٍ 
الخاصّة بالغوّاصّة. 


© في عَضْرٍ الفَحم, ارْتَفْعَتْ فَؤْقَ 
المستتقعات نباتات عمُّلاقة 
تُدْعَى خَدْرِيّات. وَصل ازْتِفَاحَ 
بَعْضِها إلى 40 مثراً. وَهْوَ 
ارتفاع مبنىّ مُؤْنّفٍ من 15 
طابقا! 


تشكل مُعْظُم الفحم الذي يُحرَقُ الوم كوقود مين بتقاا 
الغابّات التي انتَشَرَتَْ على وَجْهِ الأرْض بيْنَ 355 و290 
ليون سَنَة حخلت. نُسَمّى هده الحقبةُ من الزن بعَطْرٍ .| 


1 
3 
م 
1 


مين 


3 


ع 
5 
1 
ع 
2 
2 
ع 
9 


00 
9 . 00 
١ ِ‏ © كانت الحشّرات» 


أي حتشرة كات لعا 
حبن طائي؟ 


كان الميغانورا :23116101 7/16 يَعْسُوباً ضَحْماً يفف قوق 
مُسْتَئَْعات العَابَات في عَصْرٍ القَم. بَلَعْ عَرْضُ جَناحَيْهِ 


2 


0 سَتْتبمئراً. 


5 


5 


2 0 


[لالاسف؟ 
© الرّواجِفُ هِيَّ مَجْمُوعَة جَدِيدَة مِنَ ١‏ 
الحَيّوانَات نَشَأتَْ عَنْ البَرْمائيّات وَتَطَوْرَتْ 
مَعّ نهاية عَضْرٍ الفحم. وَالِرّواحف» على غْرَار 
الهيلونوموس 113102012015: هِىّ ا أولى الحيّوانات 
باعي القوائم التي عَاشَت 0 الأماكن الاقة القَليلّة 
اللثاة: 


اطع 


© تَتَمَيّرُ الروَاحِفْ بجلد جاف< © يَفْتَقِرُ بَيْضٌ البَرْمَائِئّاتَ إلى 
ذي حراشف. وَبَيْضْها لا يَحِفُ | القشرّة مما يْحَتُمْ وَضْعْهُ في 


يه العاء حكى لمحف 
596 
2 
21 


وَمَرِنَةِ كالجلد. 
9 0 2 ,6 
: 5 0022222 


522- 


يْةِكالأشرعة عَم 
اسيل لمكم بكيفيَة حُصُول الحِيّوانات ذَاتٍ 
الأشر غَة الظّهْرِيّةَ كالديمترودون 70002اع امل 
على هذ القشيية! فَِي مم ضايف طَفرِية يه 
الأشرعة ع ِمَتَابَة ل شُمْسِي 0 حرارة 


الحسين: 


© كاتت الحيّوانات ذا الأشرعة الظَهْرِيّة تنتمي إلى 
مَجْمُوعَة الرُواجفٍ التي تتزع إلى تعريضٍ أَجْسَامِها 
لحرَارَة الشّئس. فَهِيٍ تح الشمس لأنها حيوانات 
مُتغيرَة الحرارّة أَيْ أَنّها لا تَسْتَطِيع المُحَافَظَةَ على حَرَارَةٍ 
و أَجْسَامِها من دون التَعرْض لأَشِعَة الشنس, 


ع ها هِى الحيوانات الأول 
١ 7‏ 4 لمكسُؤة بفِراء؟ 


1 على حَرَارَةٍ 1 الحَيّواتات؛ لذَّلِك تَمْلِك” معطم 
الحيواناتٍ الثّابئّة : الحَرَارَة طبَقَة حَازِلَة من الفِرَاء أو الرّيش. يَعْتَقَُ 
الُلماء أن ال الحيّوانات القابقة الَرَارَة والمكسوة بِفرَاءِ كانت 
ع ص الرّواحف يُدعى 0 كر قي 0100 250 
ملْيُونَ سَنَةِ خَلَت. 


| .جم أن حبوانات نيرت برَعايفة‎ | ١ 
: غ,‎ : | 


صو ىا هى الزّواا جف 
الشائد معاناجءم ممتلتر؟ 
الرّواحف الستاكةة وعانامء1 وصتالنة هى 
ا ل ا 
” الزّواحف الأولى تَسِيرُ على أَْبَع قَوائِمَ وَلَكِنّ 
قِبْلَ حَواىى 240 ليون سَنَة خَلتا » ظَهَرَتْ الرّواحف 

السَّائِدَة مِثْلُ اليوباركيريا 
نوطنا التي اشُتَهْرت 
بالعدو على القَائِمَتَي تين الخلفيتين ولا سيما 
مُطارَدَتِها القَرَائْسَ الا 10 


دعت 


الأحافير الحجريّة التي تشتمِل علي 
الديثُوصُورَات_ من حُشسن الحظ 
أن الأحافيرٌ لا تبعت رَوَائحَ كَرِيهَة! 


اي - 
دريوسوروس 1 5 الصُوْرِيَاتَ 22> 
220002010100101 


ج- صَفِيحِيَاتَ الظهْر 


<سسوررر تدز مفو 2 
© عَكَرَ العُلَمَاءٌ على أَحَافِيرَ : ك0 
عَائْدَةٍ ةَ لأكَرَ مِنْ 800 نوع مُخْتلِفٍ من 2 2 


سر 
الدَينُوصُورَات وَاخْتارُوا لها أَسْمَاءِ إلا أَنْهُم يَغتقدون أن 2 
العَدَدَ الفِعْلِيَ كان يَقُوقَ هذا الرّهُمَ بمَرّتَيْنَ على الأقل. ّ 
ا اي 4 2 
16 1 


و تبت ل سي سس سس 
5 استمرً 0 
الدَّيتُوصُورَات؟ 

طتيدرت الدد تورات الأول قر و1 210 
مَلْيُونَ سن خَلّتأْ وَانقَرَضكْ آخرٌ الدينُوصُورَاتِ قبل 


ع 


حَوالق65 ليون سَنَه حلت 'وهكذ | اقم 12 10 
تركو سوماق مدى 165 م0 يا ْ 


© كان لِدَيَنُوصُورٍ براكيوسوروس 
15ناة05 521 عَنْقّ طون يل 
بما فيه الكِفّايّة حَتى يتمكن 
مِن ؛ لوغ أَعْصَان الْأَشْجَارٍ 
الأَكثَرِ ارْتِفَاعاً وَمَضَعْ أَوْرَاقِها. 


يراكيوشوروس 
0 


0 
0 

ا 

/ 

الديتُوصُورَانَ على الأزضٍ نحو 165 مَلَيُونَ ا 

سَئة وَتَطَوَرَتْ خلانها أنُواع شثى تراوحت بين ا 
ا 

أ 

0 

: 

| 

ا 


الدَيتُوصُورَات الآكلة للحوم التي لها حَجْمُ الدّيك 
الرُومِيّ مثل دَيْنُوصُورِ كومبسوغناثوس 

كتتط) فصو هكم مسرم وَالدَّينُوصُورَات العِملاقة 
الآكلة للأَعْشَابِ على غرار دَيْثُوصُور 

ب براكيوسوروس 125تةدوولطاء829,. 


4101 
الوسوروس 


قَادِرَ 0 ا 


افْتَقَرَتْ التترصورات كل الأنيحة ا د كته قل هما على الأزجح أَسْتانه 
بالتّاللي قَادِرَة على الطيوان” وَلَكن ان نتَشْرٌ في سس الغريبة وَالعْلِيظة كَمُدْخْل لانتقاءِ 
الديتُوصُورَات نَوْعٌ مِنْ الرواحف الطَائرَة ب ١١‏ لكاتات ان به امضفيرة اسن الكله 
بِالصُوَرِيَاتٍ المجتحة تنهدهء 2.2 تفاوتت 
لعلوريات الح مب حت الشكلن وَاخيء كته 
امْتَلّكَتَْ جَمِيعُها أَجْنحَةَ تُمَكنُّها من الطيَرّان. أْضْحَمٌ 

هذه الرّواحفٍ الا هُمَ ال 15غهم212جاء0ا 0 ع لُ 
حَجْمْ طائِرَةِ صَغيرَةٍ نظا ِعَرْض َاحَيّه الذي بَلَعْ 12 مثراً. 
3 © عَثَرَاعُلَمَاءُ على أُحَافِيرَ تَثِيرٌ إلى أن أَجْسَامَ 

بَغض الصُوَرِيّاتِ المجتحة كانت مكتاؤة 


كوتزالكوتلوس 
0010215 


رامغوديتكوس " 
كتتطاع ص توطترمطممسقطخ]1 


وع قناع جرواء 2 
© كانت الزَّواحِفْ البَحريّة. على غرَارٍ 
الزُواحيفٍ التي عاشّت على اليّابسة. 

تَتَتَفْسُ الهواء. وقد اضْطرٌ مُعْظَمُّها إلى 
العودّة إلى اليَابسَة لِوضّع البيض. 


ايلاسموسوروس 
21111115ظ1 


المُحَكَحَةَ عا هن متف َيف ا 
مِنَ الجلد تتدلى من إصْبع بالغ | 
الطول على الجِبّتيْن. 


الصُوَرِيَاتَ المُجَتَحَةُ 
لاا 


الدَّينُوطصُورَات فك 
البحار؟ 


كَانَتَْ لينو زات من حَيواَاتٍ اليَابسَة. لَكِن زوَاحِف 
أخرى اند َشَرَتْ في البحار في زمّن الديتُوصُورَات مه أن البَعْضَ 
مِنْهًا كان يُشْبَة شب الديوصُورَات إلى حَدٌ ما على غَاٍ 


ا كر 5 الذي تَمَيرَ عق 1 


طويل تماماً كَدَيْنُوصُور براكيوسوروس 818013058112115 


© بلغ طون لي سكن 
تناءامون] الْإِجَمَالي أَكَرَ مِنْ 15 
مثراً. وَهْوَ طُولَ حَافِلّة بتقل الرُكاب. 


1170521115 


© لم تَضْطَرٌ الصُورِيَاتَ السَمَكِيَةُ ْ 
نان ة05 :)1 بدا إلى و2 ضع البيئضٍ ا 
على اليَابِسَة لأَنّها كَانْت تَلِنُ صِغَارّها 


في الماء. 
ا 98 14 ا كع 


19 


لَمْنَكُنْ الديتُوصُورَات قَاورةَ على | 
0 ء ء > المجتّح القديمُ 
الطيرّان 5 وَمَعْ ذلك يعتقد العُلَمَاءُ أن لجاع ممع هط ندم 


الطََمُورَنَشَأَتَْ عَن الدّيتُوصُورَاتٍ 
َلَيْسَ عن الصُوّرياتٍ أ مُجَتّحَة. كَانَ اليم 


ا القديم 1120117 اك حَيوان 0 
ا بريش . عَائنَ قَبْلَ حوالى 150 مَليُونَ سَنَة 


1 ا أ اول ع ل 
خَلَت وَيَعْتَقَدُ الْعُلمَاء ألابون هكف © الكوديبتريكس 165336م08001 هُوَ حيَوان ن آخرٌ بريش نِطقُه طَائر 


م 6م ا وَنِضْفَهُ الآخز دَيْئُو لكِنَّهُ كَانَ عَاجِز عَن الطيرّان بِسَبَبٍ 
ونصف دينوصور. 8 


© كَانََ الدَينُوصُورَاتَ التي تَمَيَرَتَ بمثقارٍ 0 


5-4 ع 
ةماعد انتب يدش امتى تَفَكَحَت الأزْهَارٌ 


بَعْدَ نْشُوءٍ الحَبَاتَات المَرهِرَة. و 
/ ادمونتوسوروس ١‏ 0 
| م1102 الا ولى ٠.‏ 

ووم 1 َم َظهر الات لمر إلأقَيْلَ حوالى 140 مليون سد 
اك 0 0 أنواع الديتوصورات. دون غَيْرها من 
تش تسق عبير أَزهازها والاسْتِمْتَاع . بمَنْظرها . كانت 
لوليا وَالتَّينَ م ا الأشجار التي ع 
وَأَعْطَتَ ثمَارا. 


© عَثَرَ البَاحِثُونَ عَن الأحَافير على جِرْءٍ ين 
دَيْثُوصُورٍ آكلٍ يتوم يَفُوقَ الثيرانُوصُورٌ / 
مانا هوم 0ه و1 حجماً فَأَطلَقُوا ١‏ عَلَيْهِ 4 اسم / 
001102115 لك “العظاءة الجثوبيّة العِمْلاقة”. ا 


لِمَاذا سس سُمّى التو انوصُورٌ 
بِمَلِكِ الدّيتُوصُورَات؟ 
0 عمّلاقاً لَه أسْنانَ يُوازِي طُولّها طول درم 
كير إل حَدٌّ اتلاعك الور 1 لاسر 


00 


الدِيثُوصُورَات التي تَطَوَرَتَ قبل أَقَلَّ من 70 
ليون ب سَتَةٍ خلت. يَعْنِي اسْمهُ “العَظَاءَة 


كن ا بيات 


وت الات الأولى على الأرْجح عن توع من 
الزّواحفٍ ل بالسينو دوس 0 : 
قبل خّوالى 220 مَلْيُونَ سَنَة حَلّت» أي 
ا بَعَدَ مور بِضْعَة ة ملايين 60 السنين 
| على ظُهُور الدُينُوصُورَاتٍ الأولى. كانت 
الشَدْيياتْ الأول تَقبَاتُ ِالحَشَرَات وَلَها 


إ 
إ 
1 َه كك و يرم 
0 أجْسَامٌ 1 بالفراء لا يَزِيدُ حَجِمهًا 
ا 
1 
ا 


كثيراً عن حَجْم أَجْسَام الفثرّان الحَديئّة. 


ميغازوسترودون_1/168220561:000 


| © بع 7 الميغازوسترودون 
3 12 22111 سَتتيمِترا 
بما في 3 ا بِذَيِكَ كان 

بإِسْكَانِكَ أن تَضَعَهُ في رَاحَة 


© تَتَمَيّرُ التَذيِيَاتَ بِقَدْرَةٍ الإنّاث 
على إِرْضَاعٍ صِغَارِهاٍ الحلِيبَ 
الذي تثتجة الغَدَدُ الشّدِييّة. 


2 


يب تتكون صِغارُ مُعْظمٍ 
شيا الحريقة في 


ا رَحِم الأم. ولا تبنْصِرٌ الثوز 
ال أن تُصْبِحَ كبِيرَة بما فيه 
الكِفَايّة لِتَعِيشَ حيّاةَ مُسْتقلة 


في العَالَم الخارجي. 


أي حيوانام نحت صغارّها 
ف كدعا لات ؟ 


1 ديات الأولى ‏ تضّع والبِيِض على غرّار أَسْلافها الرّاحف. وَلَكِن مع 
ار الوؤقت» تَطَوْرَتْ أتواع أخرئ يمن : التّدِييّاتٍ كانت تَلِدُ صِعَارّها عوّضاً عن 
وضع البَييض. ظهَرَت الْجرَابيّات 35لهخم 2135 قَبْلَ حَوالى 100 مون 4 
سَنَةِ حَلَتء وَهِي نات تلد صِعَارَها وَضّعْها لِتََموَ في جرّاب أو 


دلتاثيريديوم 
مدل عط )م11 


© لا تَزِيدُ صِعَار الجرَابيات الحريقة 
الولادة حجما عن حلوى مِنّ 
الهلام على شَكلٍ طفلٍ صغير. وهِي ,1 
تثقن إلى جرا ِالأم حيث يتواصل جا 0 
تَمُوُها إلى أن تطبح قَادِرَةَ على 
تأمين: غِدَائها الخاص خَارِجج 
الجرّاب. 


ورك مايل علي انقرامن. 
© الديتُوصُورَات؟ 


لم يع ير ابَاحثُون عَنٍ الأحافير مُطلَقا على 
: كعظام أو آثَار أقَدَام أحفُورية غائد لالد وصور 
ماء 2 إلى بَقَاءِ ور وَاحد على : 
الأ على قَيْدٍ الحََاةِ خلال ال 65 
مَلْيُونَ سّنَةَ الاضيّة. فَمُنْدٌ ذَلِك القت 


/ | انفَرَضَنً لد مْخوْض نو زات كاقة إلى جَانِبٍ 
الصُوَرِيَاتٍ ارس الرّواحفٍ 


© لم يَعْقْرْ العْلَمَاءٌ على أَحَافِيرَ 
عَائْدَةٍ لبيثُوصُورَاتِ في الصّخور 


© قَبْلَ 65 مَلَيُونَ سَئة خلت, انقرّض أَكَثَرُ من 

نِصْف حيوانات الأزْضٍ على اختلاف أَنْوَاعِها. 
وَمُثدَ ذَيِكَ الجين: يَبْدُو أن الحَيَوَانَات العملاقة 
زَالَتَ تَمَاماً عن وَجِْهِ الأزض. 


© لا يَسَعْنا التأكُدَ من أَنَ التْيْرّك الحجري هو الذي 
كان وَرَاءَ تَغَييرٍ طَفْسٍ الأَزضٍ وَانْقِرَاضٍِ 
الدينُوصُورَّات. يَعْتَقِدُ بَعْضُ العْلَمَاءٍ أن البرّاكينَ 
المُتَفَجرَة ة أَطَقَتَْ سُحباً مِنَ العْبَارٍ حَجِبَت أَشِعَة 


الدٌينُوصورّات؟ 
يَحْعَقَد العدية دن الشلّمَاء أن الدُيتُوصُورَات انفرَضك 
بَعُدما رطم َك حَجَرِيء وكَان لَّهُ حَجْم مَديئة؛ بالأرزض 
بل 65 مليْون سئة حلت كان أكر الارْتطام شَبيهاً بانفجار 
عَشَرَاتٍ الآلاف مين القتابل - فازتقعت' لماي عَانِيٌَ قوق 
امُحِيطَاتٍ وَاجْتَاحَتَْ البَابِسَةَ ساعد شا كر 0 
الغبار د الس اسه الكد نحن طلم بار 
على وَجْه الأرْض. 


© لا أَحَدَ يَعنَمُ بالكطريم مادا لَه 


وَبالثالي قفد اعد وَالبَرْدُ على الدَيتُوصُورَاتِ انْقَرَضَت لأَنْ القَدْيِيّاتَ َتَعَرّْضْ بَعْضُ الحيوانَات للانْقرّاضٍ 
الحَيّوانَات الضَّهْمَة الآكلّة للأعاش 1 أَكَلَتْ لها البَيْض كلها كما حَصّل لِغْيْرِها. ريما لأنّها كات 
قبل أن ثلاقِيّ الحيوانان الضَّحْمَةٌ الآكلَة صَغيرَةَ بما فيه الكِفايّة حتى تَتَمَكنَ 


ِنُحُوم المَصِيرَ ذا من الاختباء في الأَجْحَار 


200 2 
الدينو صورَات : 
بَعَدَ اضر 5 ا 0 وال نخطرها 


وأتعاء د10 
ايكاروينكتريس 


0 ار قاد لحيل 
حَيّوانات اليَابِسَة لَكِنٌ بَعْضَّها اغْتَادَ على 
حا اسلو الفتاخض الاكر عتللى 0 
حَيّاة البحار. ١‏ 


© الحَفَافِيشَ هِيّ قَدييَانَ طَائِرّة. كَانَ 
الايكاروينكتري يس منمعاء رسومم1 
من الخفافيشٍ الأولىء ٠‏ وَقَدْ ظَهَرَ قَبْلَ 


يونيتاثيريوم 
تع طنماسان] : 1 
وي 5 ام 


02 م 


© كان الأنانكوس كتاعمقم4 يَحِدْ صُعْوبَة 
كبيرَة في َف راسم السب هو أن طول 


0 رمن الخقافيش تريب كان 
شَكلُ الحوت الأول الباكيستوس 
كماع علو 2 أَقْرَبٍ إلى قَعْلَبٍِ الماع 
مبثهُ إلى الجيتان الحريثة. 


5 3 26 


ف أئْ رََنٍِ كات للفِيَلَةَ ٠‏ 
حم 1 خرفات ؟9 0 


تعلاقها مربجر؛ تقزر ليله 
ىق فَتَحَوْلَت إلى أشكال غَرِيبَة 
عجيبَّة ة قبل أن تبح م على شَكلها الخالي . 


كان حصان هايراكوثيريوم 
1 جا ظَهر الموديثيريوم 111012 ]2/1071 قبل 
بأَصَابع عوضاً عن الحوافرٍ 


إلا يزيد عن حَجم اهيز حوالى 40 مَلَيُونَ سن خَلّت» كان مِن الفيلّة 
ا يين” ال تبله امه 60 سنيبيترا لمن إلذا 


اندريكوثيريوم 
تيع طامء مس1 تت 


ع 180101 


بروتوسيرؤس 
1200 


- 
شماه لاع لاه 
٠.‏ 
- 


اي هررة تميزت 


- 


شَتبت النهررة 1 مله الأسْتان بِهَدَا الام ترا لأنيَابها , 
الضّحْمّة كد مها للأكل وَإِنْما لِطَعْن الطريدة 
وَالقضَاء عَلَيها! 


وس 0 أوائيل 0 

تطَوَرَت مَجْمُوعَاتُ الإنْسَانَ الأول كُلَها في أفريقيا لَكِنٌ إِنْسَان 
هومواركتوس 6566015 8105030 الذي ظهرَ قَبْلَ ما يقار 19 
مَلْيُونِ سَنَةَ خَلّت: اشْتهَرٌ بحبّه للْمُعَامَرَات فكان أو من هَاجَرٌ 
أفريقيًا ونوج سَمَالاً لاسْتِكشّاف قَارتَيْ آسيا وَأورُوبا. © غَثرَ على يكل الوسي 

رٍِ م و : الحم المَتحَجَرٍ في 
أَْرِيفيا عَامَ 1974. فَسْمَيَتَْ 
باسم أُعْنِيَة بفريق البيتلز 
تزعى :كلد عطا ص نوعاط 


يك تلن أو ”لو سي 
في السَّماءٍ بَيْنَ الماس” كان 

يَسْتمِعْ إلَيْها البَاحِثُونَ عن 
الأخافير على االراذيواقي 
ذَلِكَ القت 


تَعْنِي كَيِمَةُ كتاععتقء مك1 
"الإِنْسَانَ المختصب”. 


مَن كات الإنسّات 


الحاقل 9 
يَعَمّتّمُ الإنسَانُ الحدريث بالدّكاء لِدَلِكَ سمي 
7 ب 15م 53 110100 أي «الإنسَان العاقل». 
َطَوْرَ الإنسَانٌ العَاقِلٌ الأول وَهْوَ اسلف الأَرَبُ 
إلى الإِنسَان الحَدريثء في أفريقيا قَبّلَ تحو 
0 سَنَة خَلّت. ا 


م 


© كان الإِنْسَانَ العَاقِلٌ دوسعاصةه مدره1]1 
أَوّلَ من اسْتؤطن في أستراليا. فَقد أبْحَرٌ 
من جتثوبي شزقي آسيا إلى هناك قَبلَ 
أكْثَرَ ين 50,000 سَنة حَلَت. 


29 


المُُورٌ اليدب ِي رات طويلة يتا . مده 
فرق ادلب 2ه © عاض المَامُوث في المناطِق السَمَالِيّة 
0 لح تعطق ينها الذلئ والخريذ حَيْث كان يََبقى دَافِناً بقَضْل الصُوف الذي 
لل مَسَاحَات واسِعة سِعَة مِن القطب الشّمالي يْغَطي حِسْمّه. وَلكِنْ بَعْدَ انْقِضَاءِ آخِرٍ 


حص وصولاً إلى أووباء وَآسْيا وَأَمِير كا الشّمالي: العْصُور الجلييّة نَعرْضَ للانقرّاض لأن 
الطقسَ بات حار جدًا بالتسْبة إليْه. 


أ 


بَدَأت العُصُورُ المَلِيدِيةُ قبل حَوامى 
ليختا واه حير المُصُور 
حي يات دور لاص زداة 
رشاع ار ددعتل تحر 12,0001 


2 


هل سَكَن النّاسُ الكُمُوف 
ف الحصر الجليدي؟ 

كانوا يَفعَلُونَ ذَّلِكَ إذا اسْتَطَاعُوا العثُورَ على 
كَيْف ما لَكِنَهُم عَمَدُوا أئْضاً إلى بتاءِ 
الأكواخ بواسيطة أَعْصَانٍ الأشجَار َو 
عام امَامُوثْ وَأنْيابهِ وكانوا يُعطُوتها 
حل خيراناك” 


الأوائيل 9 
بدا العَمَل” بالررَاعة ند تخو 10,000 سَنَة حلت 
لَّمّا كان التَّامنُ في اشرق القْسَط يحون دور 
التبَانَاتٍ البَريّةَ لرَرْعها وناج مَحَاصِيلِهِم الخاصّةب 
كان هذا ريحم على المزارعين البَقَاء في الحكانٍ 
0 السَّئّة فَشَيِّدُوا القرى التي تحولت 
بَعْدُ إلى لدت َم من. . كان رََنُ ما قَبْلَ 
0 وَلَىء وَمّع اترّاع الكتابق بَدأْ تاريخ 
الإنسَانَ الحديث. 


© اشْتمَلت المَحَاصِيلُ الأولى المَرْرُوعَةٌ على القطح. 
والشعير / بَيتما كانتت الماع وَالخِرَافَ من 5 


© شَيْدَ دَ إِنْسَان هومواركتوسٍ مم1 
5نااعع» بَعْضَ الأكواخ ,الأولى قبل 
حوالى 0 400 سَنة حَلَتْ في مكان 
يُدعى تيرا أماتا 410218 16172 على 27 
سَاجل فَرَنْسا الجثوبي. 


هذه السلسلة تقَدّم للأولاد متطلقاً ممتازاً لاستكشاف عالمهم 
مجلة 31107عنالاط و0اأحات 


مجلة 60أ, :طلا اموجاع5 


النرافك رك و ب جيدك- 
100 | ا | 
ا 


.لزيد من العلومات حول منشورات الدار العربية للعلوم, زوروا موقع الدار على شبكة الانتزنت 
2 


عدد 


25 -د: امعد 


من خلال العنوان ]0.0171 1011.35 حيث يمكنكم التسوق من موف عنا مباشرة 1 


عبد كن مدر مكتبةالنيل والفرات رمك ةعرية 


فت ف ورمع عو ردقه باع انموي 


3 


